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Mechanické vlastnosti ocelových šroubů dle ISO 898 - 1

Popisný systém: Nejdůležitější mechanické charakteristiky, které se týkají ocelových šroubů, jsou značeny pomocí dvoumístné číselné kombinace jako v následujícím příkladě: 

 INCLUDEPICTURE "http://www.brunousti.cz/data/foto/88.gif" \* MERGEFORMATINET 


První číslice označuje setinu minimální pevnosti v tahu v N/mm 2 zatížené plochy. Pevnost v tahu tedy 8 × 100 = 800 N/mm 2 

Číslice na druhé pozici znamená desetinný poměr meze kluzu (dolní mez kluzu R el, respektive smluvní mez kluzu R p 0,2 ) vůči minimální pevnosti v tahu R m : 
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Násobenímtěchto dvou čísel vyjde desetina meze kluzu v N/mm 2. Minimální mez kluzu tedy  8 × 8 × 10 = 640 N/mm 2 
	Vlastnost
	Třída pevnosti

	
	3.6
	4.6
	4.8
	5.6
	5.8
	6.8
	8.81)
	9.83)
	10.9
	12.9

	
	
	
	
	
	
	
	D<=16mm
	D>16mm
	
	
	

	Pevnost v tahu 4), 5)
Rm, Mpa
	jmen.
	300
	400
	500
	600
	800
	800
	900
	1000
	1200

	
	min.
	330
	400
	420
	500
	520
	600
	800
	830
	900
	1040
	1220

	Dolní mez kluzu
ReL2)
	jmen.
	180
	240
	320
	300
	400
	480
	-
	-
	-
	-
	-

	
	min.
	190
	240
	340
	300
	420
	480
	-
	-
	-
	-
	-

	Smluvní mez kluzu
Rp0,2
	jmen.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	640
	640
	720
	900
	1080

	
	min.
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	640
	660
	720
	940
	1100

	Vickers HV 
F³98N
	min.
	95
	120
	130
	155
	160
	190
	250
	255
	290
	320
	385

	
	max.
	250
	320
	335
	360
	380
	435

	Brinell BV
F = 20 D2
	min.
	90
	114
	124
	147
	152
	181
	238
	242
	276
	304
	366

	
	max.
	238
	304
	318
	342
	361
	414

	Rockwell HR
	min.
	HRB
	300
	400
	500
	600
	800
	800
	900
	1000
	1200

	
	
	HRC
	330
	400
	420
	500
	520
	600
	800
	830
	900
	1040
	1220

	
	max.
	HRB
	300
	400
	500
	600
	800
	800
	900
	1000
	1200

	
	
	HRC
	330
	400
	420
	500
	520
	600
	800
	830
	900
	1040
	1220

	Tažnost A v %
	min.
	25
	22
	14
	20
	10
	8
	12
	12
	10
	9
	8


1. U šroubů pevnostní třídy 8.8 s průměrem závitu d<16mm je nutné brát v úvahu normu ISO 898-2 (o zkušební zatížení), jinak hrozí nebezpečí stržení matice nadměrnou silou. /Pro šrouby na ocelové konstrukce je hranice d³12mm/. 

2. V případě, že není zjistitelná dolní mez kluzu ReL , povoluje se měřit smluvní mez kluzu Rp0,2. 

3. Pro pevnostní třídu 9.8 platí jmenovitý průměr závitu. 

4. Minimální pevnosti v tahu platí pro šrouby se jmenovitými délkami I³2,5d. Minimální tvrdosti platí pro šrouby se jmenovitými délkami I<2,5d a pro takové součásti, které nemohou být zkoušeny tahem (např. z důvodu tvaru hlavy) 

5. Pro zkoušky na celých šroubech musí být použity síly dle příslušné normy. 

Mez pevnosti v tahu u šroubů v závislosti na teplotě

	Třída pevnosti dle DIN,ISO
	Teplota

	
	+20°C
	+100°C
	+200°C
	+250°C
	+300°C

	
	Pevnost v tahu v N/mm²

	5,6
	300
	270
	230
	215
	195

	8,8
	640
	590
	540
	510
	480

	10,9
	940
	875
	790
	745
	705

	12,9
	1100
	1020
	925
	875
	825


Chem.složení šroubů -tabulka dle normy ISO 898-1 (EN 20898)

	Pevnostní třídy 
	Materiály 
	Chemické složení % 
	Popouštěcí teplota

	
	
	C min. 
	C max. 
	P max. 
	S max. 
	

	3.6 (1) 
	Uhlíková ocel 
	- 
	0,20 
	0,05 
	0,06 
	- 

	4.6 (1) 
	
	- 
	0,55 
	0,05 
	0,06 
	

	4.8 (1) 
	
	
	
	
	
	

	5.6 
	
	0,15 
	0,55 
	0,05 
	0,06 
	

	5.8 (1) 
	
	- 
	0,55 
	0,05 
	0,06 
	

	6.8 (1) 
	
	
	
	
	
	

	8.8 (2) 
	Uhlíková ocel s přísadami B, Mn, nebo Cr, zakaleno a popuštěno 
	0,153) 
	0,40 
	0,035 
	0,035 
	425 

	
	Uhlíková ocel, zakaleno a popuštěno 
	0,25 
	0,55 
	0,035 
	0,035 
	

	9.8 
	Uhlíková ocel s přísadami B, Mn, nebo Cr, zakaleno a popuštěno 
	0,153) 
	0,035 
	0,035 
	0,035 
	425 

	
	Uhlíková ocel, zakaleno a popuštěno 
	0,25 
	0,55 
	0,035 
	0,035 
	

	10.9 (4) 
	Uhlíková ocel s přísadami B, Mn, nebo Cr, zakaleno a popuštěno 
	0,153) 
	0,35 
	0,035 
	0,035 
	340 

	10.9 (5) 
	Uhlíková ocel, zakaleno a popuštěno 
	0,25 
	0,55 
	0,035 
	0,035 
	425 

	
	Uhlíková ocel s přísadami B, Mn, nebo Cr, zakaleno a popuštěno 
	0,203) 
	0,55 
	0,035 
	0,035 
	

	
	Legovaná ocel, zakaleno a popuštěno 
	0,20 
	0,55 
	0,035 
	0,035 
	

	12,9 (5)(6) 
	Legovaná ocel, zakaleno a popuštěno 
	0,20 
	0,50 
	0,035 
	0,035 
	380 


1. Pro tyto pevnostní třídy je přípustná automatová ocel s následujícími max. podíly S, P a Pb: S=0,34%, P=0,11%, Pb=0,35%. 

2. Pro jmenovitý průměr přes 20mm je nutné použít materiál pevnostní třídy 10.9 z důvodu zajištění dostatečné tvrdosti. 

3. Uhlíkové oceli s přísadou B a obsahem C méně než 0,25%(dle tavebního rozboru) musí být obsah Mn pro třídu 8.8 minimálně 0,6%, pro třídy 9.8 a 10.9 minimálně 0,7%. 

4. Pro výrobky z těchto ocelí musí být označení třídy pevnosti podtrženo. 

5. Materiál pro tyto pevnostní třídy musí být dostatečně tvrditelný tak, aby bylo možno zajistit, že ve složení jádra v závitovém dílu bude k dispozici přibližně 90% podílu martenzitu ve zatvrzeném stavu před popouštěním. 

6. Pro pevnostní třídu 12.9 je přípustná, metalograficky zjistitelná, fosforem obohacená bílá vrstva na povrchu, který je namáhán tahem. 

7. Legovaná ocel musí obsahovat nejméně jeden z těchto prvků: Cr, Ni, Mb, Va 

Značení povrchové úpravy šroubů dle ISO

	Prvek
	Značka
	Kód

	Zinek
	Zn
	A

	Kadmium
	Cd
	B

	Měď
	Cu
	C

	Mosaz
	Cu, Zn
	D

	Nikl
	Ni
	E

	Nikl - chróm
	Ni, Cr
	F

	Měď - nikl
	Cu, Ni
	G

	Měď - nikl - chrom
	1) Cu, Ni, Cr
	H

	Cín
	Sn
	J

	Měď - cín
	Cu, Sn
	K

	Stříbro
	Ag
	L

	Měď - stříbro
	Cu, Ag
	N

	1 kov povlaku
	2 kovy povlaku
	Kód

	-
	-
	0

	3
	-
	1

	5
	2 + 3
	2

	8
	3 + 5
	3

	12
	4 + 8
	4

	15
	5 + 10
	5

	20
	8 + 12
	6

	25
	10 + 15
	7

	32
	12 + 20
	8

	40
	16 + 24
	9


Dodatečné zpracování a pasivace chromátováním

	Stupeň lesku
	Chromátování
dle DIN 50 941
	Typická barva
	Kód 

	Matný bez
	1)
	bezbarvý
	A

	
	B
	namodralá až duhová 2 )
	B

	
	C
	zlatá až žlutohnědá, irizující
	C

	
	D
	olivově zelená až olivově hnědá
	D

	Pololesklý
	bez 1)
	bezbarvý
	E

	
	B
	namodralá až duhová 2 )
	F

	
	C
	zlatá až žlutohnědá, irizující
	G

	
	D
	olivově zelená až olivově hnědá
	H

	Lesklý bez
	1)
	bezbarvý
	J

	
	B
	namodralá až duhová 2 )
	K

	
	C
	zlatá až žlutohnědá, irizující
	L

	
	D
	olivově zelená až olivově hnědá
	M

	Vysoce lesklý
	Bez
	bezbarvý
	N

	Libovolný
	B, C, D
	jako B, C, D
	P

	Matný
	F
	hnědočerná až černá
	R

	Pololesklý
	F
	hnědočerná až černá
	S

	Lesklý
	F
	hnědočerná až černá
	T


1. pasivování možné pouze u povlaků zinkových nebo kadmiových 2. jen zinkové povlaky
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