1) Vyrazy:

2) Mocniny:

3) Odmocniny:

Prehled vzorcu z matematiky

(a+b)> = a’+2ab+ b?
(a- b)> = a%- 2ab+ b?
a’-b’>=(a+b)da-b)
a’+3a’b+ 3ab’ + b’
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a’- 3a’b+ 3ab’ - b’
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a’+b = (a+ b)(a’- ab+ b?)

a’-b’=z(a- b)(a2 t ab+ bz)




4) Kvadraticka rovnice:

5) Komplexni ¢isla:

Algebraicky tvar komplexniho Cisla:

o =

ax2+bx+c=0

D=b2-4.a
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P=(J-1y=-1

1

i=i

a=al+az.i 5 b=b1+b2.i

kdea? 0

2. 2= (-1).(-1)=1

a=a;+a

a+b :(31+b1)+ (az+b2)i
a->b =(31-b1)+ (az-bz)i

a.b= (al-bl - bz) +(31 b+ a, b])l

a_ataib-bi_(ab, tab,)t (ab -ab,)
b b, +byi b -b,i by + b3
Cisla komplexné sdruzend: a=a; + ai ; g_|= a - al
Goniometricks tvar komplexniho Gisla: @ = [a].(cos@ + i.sing )
6) Goniometrie:
. a
sina = —
c
b
cosf = —
¢ c
a
tga = —
ga b
cotga = — A
0° 30° | 45° | 60° 90°
sin o 0 1 V2 V3 1
2 2 2
cosa | 1| B | 2 | L] 0
2 2 2
tg o 0 NE) 1 J3 nedef.
3
Cotg o nedef. \/3 ﬁ 0
3




I I 1l v
sin O 4 + - -
cos a + - - +
tg o + - + -

cotg A + - + -

Kosinova véeta:

sin’x + cos’x = 1

sinx
tgx =
cosx
cosx
cot gx = —
sinx
tgx = —
co tgx

sin2x = 2.sinx.cosx

cos2X = cos’X - sin’x

sin(X + y) = sinx.cosyt CoOsX.siny
sin(X - y) = sinxX.cosy - cosX.siny
cos(X *+ y) = cosX.cosy - sinx.siny

cos(X - y) = CcOsX.coSy t+ sinX.siny

+ -
X y.COX Y

sinx + siny = 2.sin s
2 2
+ -
sinx - siny = 2.cos XY gin Y
2 2
+ -
COSX + cosy = 2cos XY cos XY
2 2
+ -
COSX - cosy = - 2sin XY gin Y
2 2

a _ b _ ¢

sing sinf ) siny
a2 = b2 + 02 - 2.b.c.cosa
b2 = 32 + 02 - 2.a.c.cosP3

02 = a2 + b2 - 2.a.b.cosy

7) Obsahy ploch:

Rovnobéznik:

Trojuhelnik

S=a.v
S=ab.sina
o=2.(a+Dh)
o=at+b+c




S=1tzv
S=

1a.b.siny
atbtc
Herontiv vzorec: S = /\/S(S- a)(s - b)(s- c) @S = —2 @
abc
g= 25
4r
S=p.s
Lichobéznik
o=a+tb+c+d
g- (a t c).V
2
N - uhelnik
S = Lna’cotg——
n
. 360°
S = Inr’sin
n
180°
S= npitg—
0O =—n.a
délka kruznice ( obvod kruhu ): =211
obsah kruhu: S= 7'['1'2
S = 1d*:4
m.r
délka kruhového oblouku: 1= —.0
180
n.r’
obsah kruhové vysece: S= -
360
rgna .
obsah kruhové isece: S= —[——- sind
2 U180

8) Stercometrie:
Kvadr: V=ab.c
S = 2.(ab+bc+ac)

Krychle: V= 33
S=6.a’
Valec: v=T I'2.V
S=2T r(rtv)
1
Jehlan: V= g P.v P - plocha podstavy
S= P+ plast
15
Kuzel: V= 3 m.ro.v s - strana kuzele
S=rm.r(r+ s)



1
V= gV(Spl * \/SpIsz +Sp,)

S = Spisee + Sp1 + Sp2

1
Komoly kuzel: V= g T[.V(r]2 t e, t 1‘22)

- 2 2
S=nm.ry+nm.r, + ZT(rl + rz).s
Koule a jeji casti:

4
Cela koule: V=—n.r
3
S= 4.1.12
2 3
mn.r,..v T.vV
Kulova uset: = LR
2 6
Kulovy vrchlik: S=2nrv
Kulova vyset: V=t
2 2 3
n.r,..v Tn.r,.v T.V
Kulova vrstva: IR 2' 4
2 2 6
Kulovy pas: S=2nrv

9) Analyticka geometrie v rovingé

vzddlenost dvou bodii v roviné:

stred usecky v roviné:

souradnice vektoru :

velikost vektoru:

skaldrni soucin vektorii.

uhel dvou vektorii:

LABL= \/(xA - xB)z * (J/A - J’B)Z

X, t Xp _Yat Vs
s - T Ys = — ~
2 2
V= AE A:[XA,yA];B:[XB,YB]
V=(V1,V2) = (XB- Xa, Y8 - Ya)

- [2, .2
|v|— vi t v,

UoV=1U;. Vi + Uz V2

X =

uov
cosa =
Jul.Iv]
u,.v,tu,.v,
cosa = > > > >
\/ul tu; -\/Vl TV,
parametrickd rovnice primky: X=A+tv
p: Xx=a t+ttv;
y=a + t.vp
obecnd rovnice primky: ax+by+c=0
_ |u0V| _ |u1V1 + u2V2|
tihel primek: cosa = B e
|u|'|V| 1/“1 tu; D\/Vl v
d |ax0 + by, * c|
vzddlenost bodu A= [xy.v,] od primky p: S T
Na’+ b’
10) Analyticka geometrie v prostoru
piimka v prostoru : X=A+tv
p: X=a; +tv,
y=a t+twv;
Z= a3 + t.V3



[u,v, + uyv, + gy

dhel piimek v prostoru : COSU =
\/uf +ul+u; D\/VIZ +vitve

parametrickd rovnice roviny: X = A+t. v+ku
pP: Xx=a ttv; +k.U.1
y=a + t.vot k.UQ
Z=as; ttvst+ k.ll3

obecnd rovnice roviny: axt+by+cz+d=0

lax, + by, *+ cz, + d|
vzddlenost bodu A= [xp.vozs] od roviny: d=

Ja?+ b2+ ¢?
11) Analyticka geometrie kvadratickych kiivek
rovnice kruZnice: (X - m) 2y (y - n) 2z r’ S=[m,n]
[x-m)" (y-n)° bt 2
rovnice elipsy: > + 3 =1 a-=b"te
a b
k-l [y- )
rovnice hyperboly: > - > =1 e’=b*+a’
a b
asymptoty hyperboly: (v-n=—(x-m
a
b
y-n)=-—(x-m
a
rovnice paraboly :

a)(y-n)?2=2p-m
b) (v-m)2 =-2p (x-m)

¢)x-mZ=2py-n

d) (c-m)? =-2p (v-) a) b)
¢ d)
12) Logaritmus: log,x =y €4» a¥=x
pravidla pro logaritmovdni log, x.y = log,x + log, y

X
logay— =log,x -log, y
log, x" =n. log, x
1
log, 2/, =log, = - log, x

13) Posloupnosti
aritmetickd ap] = atd



ay = apH(n-1)d

ag = agH(s-r)d
- n
Sy = 5(a1 ¥ an)
Ayt
geometrickd 2t = g
an

a.=ag.q
"1
s, = al.L
qg-1
14) Nekonecna geometricka rada:
a
s = !
I-¢q

15) Kombinatorika:
variace k- té tridy z n prvkii

variace k- té tridy z n prvkii s opakovanim
permutace bez opakovani

permutace s opakovanim

kombinace k -té tridy z n prvkii

vlastnosti kombinag. ¢isel:

binomickd véta (a + b) - /Z

16) Pravdépodobnost:
m
P( A) -
n
dopliikovyjev: P(4)=1-P(A)
sjednoceni jevii:
prunik jevii:

P(A U B)=P(A) +P(B) -
P(An B)= P(A)OP(B)

(q# 1)
g O<1
Vi) = n.(n-1).(n-2).....(n-k+1)
V'i(n) = nk
P(n) =n! n! =n.(n-1).(n-2).....2.1
P(n)= n—' (r prvki se opakuje )
r!
Unf n!
Ci(n)= S -
K= 50 e A1
Ond _
fol !
oo
fol !
Ond
™"
Und 0 n [
0kl ™ Ba- 0

P(AN B)



17) Diferencialni pocet:

definice derivace:

limf(xo+ <x)- f(x,) -
<x f(x) f(x)
c 0
x" nx "
sin x cos X
coS X -Sinx
g x 1
cos’ x
cotg x 1
sin® x
e’ e’
a’ a*lna
Inx 1
X
log x 1
—.loge
X

derivace souctu, rozdilu, soucinu a podilu funkci:
Pro jednoduchost nahradimef(x) =u, g (x) =v
(utv)=u+v’
(u-v)=u"-v’
(ku) =k.u’ kde £ je libovolna konstanta
(u.v) =u".v+tu.v

/ , ,
HuH _uv-uy
2

gv( %

derivace slozené funkce:
Pro zjednoduseni oznaCujeme vnitini funkci proménnou t

PR
tecna funkce v bodé T = [ Xo,Yo |
Y= Yo = f(x)(x- x,)
18) Integralni pocet:
pravidla pro integrovdani

[(f()+ g(oNde= [ f(x)dv+ [ g()de

I k.f(x)dx = k.J’ f(x)dx
integrace per partes ( po castech):

funkce pro zjednoduseni oznacime jinymi proménnymi : f (X) =u, g(x) =v
I uydx=uv- J' uyv dx

b
urcity integral: : If (x)dx =F (b) - F(a)

a
b

v¥pocet objemu télesa: v=rn DI f? (x) dx (frotuje okolo osy x )

a



f(x) [ ()
c x+c
xn ntl

tc
n+l
1 ln|x|+ c
X

Ccosx sinx + ¢

sin x - Ccosxtc
1 tgxtc

cos? x
1 -cotgxtc

sin? x
e e tc
a’ ax

—tc
Ina

19) Vyrokova logika

Pravdivostni tabulky:

p

4

1

0

p
0
1

p q pQ | 0 -
1 1 1 1 1 1
1 0 0 1 0 0
0 1 0 1 1 0
0 0 0 0 1 1




